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上 海 交 通 大 学 研 究 生 专 业 课 程 信 息 收 集 表  
Information Form for SJTU Graduate  Profess ion Courses  

Ḥ Basic Information 

*  
Course Name 

̂Ҭ Chinesẽ ⱴ ꜚ └ 

̂ English̃Automatic Control of Materials Processes 

* № 
Credits 

2 
*  

Teaching Hours 
32
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*  
(Ҭ ) 

Syllabus 

 

章/节 主要内容 课时数 教学方式 备注

第一章  绪论：自动控制的基本概念和控
制方式，以及材料加工过程自动
控制的特点及发展概况。 

2 课堂讲授
+播放实
例视频 

 

第二章/
第一节 

控制系统的数学模型： 
掌握建立系统数学模型和线性化
的一般方法，了解传递函数的定
义和性质。 

6 课堂讲授  

第二章/  
第二节 

时域分析法： 
了解控制系统的时域性能指标，
掌握控制系统的稳定性分析、稳
态响应分析、动态特性分析的内
容和基本方法。 

4 课堂讲授
+习题课 

 

第二章/  
第三节 

根轨迹法: 
掌握根轨迹的概念及与系统性能
的关系，熟悉绘制根轨迹的基本
法则和方法，掌握控制系统根轨
迹分析方法。 

2 课堂讲授  

第二章/  
第四节 

频域分析法： 
了解频率特性的基本概念、几何
表示法及相应的频域性能指标，
掌握频域的稳定性分析方法。 

2 课堂讲授  

第二章/  
第五节 

控制系统设计 
了解控制系统设计的一般方法及
PID 调节器的基本调节规律及作
用。 

4 课堂讲授
/习题课 

 

第二章/
第六节 

MATLAB 在自动控制系统设计和分
析中的应用 
通过计算机实验操作，了解
Matlab 软件，程序语言、语法及
对应的功能，以及该软件在自动
控制设计及分析中的应用。 

6 上机实验  

第三章/
第一节 

材料加工过程自动控制系统设计 
介绍如何根据材料加工的基本过
程、相应的控制要求及特点，应用
经典控制理论分析方法，实现对
材料加工工艺过程的实时检测与
自动控制，以及对控制系统性能
的优化设计。 

2 课堂讲授  

第三章/
第二节 

自动控制理论在材料加工过程控
制中的应用实例 
    介绍热处理、增材制造及焊
接过程中自动控制方法的应用，
以及材料加工过程控制系统中常
用的控制硬件、控制规律及计算
机控制软件。 

4 课堂讲授
/讨论课 
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*  
̂English̃ 

Syllabus 

̂ ҍҬ ѿ ̆ ⱬ Ḥ Ȃ̃  
 

*  
̂Ҭ ̃ 

Requirements 

̂ ȁ ‰ ̕Ҍ ԍ 50 ̃ 

1）课堂练习（开卷， 50%成绩）：考查经典控制理论部分需要掌握的知识，
包括 MATLAB 应用。 
2）专题论述报告（50%成绩） ：通过文献检索及对本专业科研项目的了解，
基于自动控制理论在材料加工某一领域中的应用实例，运用本课程学到的知
识进行阐述及分析，形成书面报告，并以课堂讨论形式在班级中进行交流。

*  
̂English̃ 
Requirements 

̂ ҍҬ ѿ ̆ ⱬ Ḥ Ȃ̃  
 

*  
̂Ҭ ̃ 
Resources 

̂ ȁ ȁ Ȃ̃  

参考书： 
1、徐薇莉，《自动控制理论与设计》，上海交通大学出版社，2001.9 
2、胡松寿，《自动控制原理简明教程》，科学出版社，2007.10 
3、王敏等，《材料成形设备及自动化》，高等教育出版社，2010.7 
3、赵家瑞等，《焊接自动控制基础》，机械工业出版社，1989.2 

*  
̂English̃ 
Resources 

̂ ҍҬ ѿ ̆ ⱬ Ḥ Ȃ̃  
 

 
Note 

 

 


